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нש �ש������
�����н����� ������ �н��н���� ����	������ ����
�н��� שн���н��� 

н�
	�, �

н���, 	�
��� 
�����н��� שн
���нש�� ,�ש�����н��� � �н�� �������"��
� 
	�

��	н��� ����	�н �
���н�� ����
���� ����	н��� ��������� �н

�
н	н��� ��-
	�	н. שн

�����н���� 
н�
	�� 
��н	���, �
�
�� 	�

��	н���� ��н�н 	�

���	н�н-
�� ����	н��� שн����
��� 
�����н��� 	�
�� �
�н�� t 


н���� 	
��� 

���нש���� ��	� 

��ש��	� ������н��� (��н�����) 	� ����н��	 �����н��	 	�, שн
	н�, �
 ��������н��� 
��

�н�н���, שн�����
� ������ �н��н���� ����
�н��. 
н�
	�� ���������� ��

�н�н-

�н����� �������н�������� �ש������ ��
��н�� �нש ���� н�
�

���� ��


�
��н��
 
���н��� ��	н����� 	� �

��нש���� 	

 ����ש��� ���
	н��� 
�������н. 

������ 
 �����н��: 	�
��� 
������, ����н	��� 

���н
н��, ��������� 	�

��	н-
���н��, �н��н���� ��������� 

	н��, �н��н���� �
н����н���, 
������� ��н�����
-
��, AR (p) ��
�н��, 
������� 	
��� ������н���� 	� ����н��	� �����н��. 

�����н��	 ��	�� 

�����н����н н���������� ���
���� н��-н�� ש������н
����н� �������н��� н����-
�н�����
� ���н
� ��������н��. �����н��
 �������н
�9���� ��
��н�� ��� �שн�н
� 
����н���� (������
����) �� ������ �����н�н
�, �� ���н� ���� ���
�����н
�. н�����н�-
����
� ���н
�� ��н
� �� ���н�1�н���н
� ����
н
�� �������� ����н���� �����н�н
�� 

��� – �ש��н����нשн
�, ��� ���� �н�н���н
 ������� ���н����н���� 1���нש ��������3 �
����н
� �� �����н�н
� н�����н������� ��������н
н
��1. ���������� �н�
������ н��-
�������� �� ������������ 1���
н
�� �����9���
н
 ,Greene, W., 2012] �ש��н����нש ��

Verbeek M. 2017, Wooldridge J., 2012], ����н���� �����н�н
�� ��н
�

н���нש �� ��
� �н��н-

�������� ���н� ��н��нש ����� 

0 1 1 2 2 m my x x x u        L  ,         (1) 

����� y  �������н
�
� ��� ������н
� ��
����,   , 1, 2, ,jx j m L , �����н
� ��� ���-

����
� ��
��н
��, u  ��������н

�� ,���� �н������нש ���� , 1, 2, ,j j m  L , �н��н��-

�� ��н����н��н
��, ������ �н��, ������ �������н�� ���
н���������� ����н���н ����-
�н�н�� �������� ����. ����
����, ���� ����3�н
�н שн�3
н
-нש ���� �������� �������� �

���н
, ����� �н����н�н
� �н
����н�� 
jx  ������� y 
��нש��� ��-�
��н, ���� ����
�� 1�-

��
н

��ש���4 .�ש� �н����н�н
�� ����� ��;�н�н
н
� ��������н�� �����н
� �������� 
 

1  н� ��������н
� ��
�����
�, ��� ���н
�� ����н
�� ����9н�н
�
-��� ������н�� �ש��н�;нש 
����н���

н�3ש �н
� �н
����н�� �9��. 
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��нש����� �н��н���� 
j  ��н����н���, ���н
�� 

jx  �������� н��н�
����� ��
�
н
�� 

y ���������� �ש��н����нש -�� ����
���н
� ��
�
н

��ש�� ����. 
��н
�����, ���� 

0j   ��ש�� ,
jx  �� �н����н�н
� y -�н. 

(1)-�� ������� ��������� ���н
�� ��н
���� ���
��� ���� ��������� ���9�н
�� ���-
��� ������н
�� �����н�н

1���н .�ש��н����нש ���, ��н�� �����н�н
� ����������� ������-
�н���
��, ���н
��, ������ �����, ���� ������
� �������н���
�� ��н������
н �� ���-
������н
� ������н
�
� 1�1�
������� ��4н
�
 ������ ����н������ ����,���н�;нש �
�����н�н
 ���� �� ,������� ������ ,�ש��н����нש �. �н��н, ��н�н��н�;н�� ��������нש ��

��нש����� ��
���, �������н
� ��н����
�
��, ��� ����� �������н
н
� н�����н���� 
���н

�н���9 �ש�������. н� ���н��н
� ���������н
�
 �������
н� �������� ������ 
������н
�� ����3�н
�н (1)-�� ���
������ ��������� ���н
�� ��н
��� �� ���� ��н����-
н��н
�� ���н�1�н�������� [Verbeek M., 2017]. ���� ������н
�� �� �� ������ ��н��н
�
�-

н���нש ��
������� ,�ש�� ������� ��������. ������, ���н��
� ������ н��� �������-

� x  ��

��н�нש �� ��������� y  ��
���� ������ ������н
 ,��н�;нש ��

( , ), 1, 2, ,t tx y t T K , �� ������ ����������, ����� н�� ���нש��� y  ��
���� ��
�
н
�� 

�� ����
� �������4��н

��ש�� ��� ����н ��ש���� x  ��
���� ��
�
н
��. ����������, 
������, ������н�н�н
� ���н��
 �� ��

н��� ����ש ����
� ��������� �������н
�-

н
�� ����1. н��� שн�н����, 
��������, ��� �� ������ �������
-��� �н�����нש �� ��
�н���� (1) ���н
  :�������� ������� ��н��нש ��

0 1 , 1, 2, , ,t t ty x u t T     K           (2)  

����� ��������н

н����нש ����� tu  �н��� ���н

�н���9 �� �ש����� tx -���� �� ���-

���� ty -�н t  ���нש��� �н����н� 9�н
� �� ���н��н
��, ���
��� �� ����
�����н
� tx . (2) 

���н
�� ��н
���� tu 
��нש��� �-�
н
� ;�н����� ����

н�����нש .�������нש ���� �� ��н-


�� ��н�н �н��н���� ��н����н��н
�, 0  �� 1  .  

��������
��, �н����
 �� ����9н�н
�� ��
н�н

������ (2) ,�שн
� ��������� ���н-



�� ,�ש���� ��� 1  ��н����н���, (1) �����
н
�� �н��н���� ��н����н���� ��������, 

���н�1�н����н
� ������ tx -� ty -�н ��������� �н����н�н
�� ��������н
н
� [Berndt 

Ernst R., 1996]. 

���� �� ��� ������ ������н
�� ��н
�
� (2) ���н
� ���������, ��
� 
1 ��н����н�-

�� – �н��� �4ש����

��� �������н���н? 1��� ��������ש ��
�� ����н �� �� ��1�� 

������н
� ��������н�н� 
tx  �� 

ty  . ���н��� ����н�
� ������� i.i.d ��1�� (н�����н���-

��� ��������н
н
�, н�������� ������
н
�
�) ��������, ��� ���н��� �������� ���нн
� 

�н�� ����ש���� ��
�� ��
��, ��� ��н�н ��
�����
� ����, ��� ������н
� �����н����-



���н�� ����� ��-(2) ��ש�� ,��� �����
н
� ������
�� ���������� �� 1  �н��� �4ש��-

��
tu �� ,������� .����������ש �  ����9���
н
� �
������� �н��н���� �������н
� 

[Greene, W., 2012], (2) ��ש��-�� ;�н�
н
���� �����н� ��������� �н����� (OLS-��) שн���н-


���� ���4н
� 0 -��� �� 1 -�� ���������
н
н
� �� н�н������ שн���н
н
�.  

 


��ש���4 ��������  1 ����н��ש�� н��� �� ����н ���н���� ��
�
н
н

��� ����нש��� �����, ��н� 

�н���� ��������� ���ש����. 
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�������нשн���� ������� 


н���нש ,��������������9���� н�н
�
� �������н
�
� �� �����н
� ��
��н
-��нש ��

����� ������ ������н

��н�����н ������ש� ,����� �����9� ,���� i.i.d ��1�. ���� �����-
����� ������н

��нש��� �ש����� ��

�ש���� �� ��н����
�
�� ����н
�, ���н
�� ��-
��9н�н
�� ��
н�н

�н�� ����1 (2) ,�ש�� ��н

������ �� �� ����ש� ,����
н���нש �� �����-

���н
�, �� ������
�����н
� ������
н�н���, txש .��  -�� �� ty 
н��� ����ש �-�
� �����-

���� �������н
�
н
(2) ��
������нש �� �����
н
�� ����9н�н

����нש����� ���
� �� 1  

��н����н���� ����� ��н�� ���н�1�н�����, ������� �н��� ����9���н�, ��н=�� ��н
�. 
����н ����, ���, �� ������� i.i.d ��1� �� ��н�����н

��н�� �4��н�н ���� ��ש�� ,�� ������-
���� ARMA  �� ARIMA  ���н

��нש �������� (�� �� ��������н
�� �н�3� שн����н�н
��) 
[Box G., Jenkins G., 1976]. ��н� שн����н,�ש�� �����9 ��н
� t  ���н���������, �������� ���н 
��� ����

н��нש �������: н��� ����
� �����
н�н���, �н��н �� ��������н ��� tש ��  ��-
�н���� (1н������) �������н�
�� �������4��н
�. ������, t  ���н��������� �� ����
н
�-
��� 1���н
� ���н��
��, ������н
�
��, �н��н �� ������
��н
���� �� t  ���нש��� 

��
�
н
�� н��н��н
��н
�. ������������� �������
��, ����
����, tx  ������� �� ��;�н-

��� ( )AR p , ( )MA q  �� ( ,1, )ARIMA p q 
н����н�нש������� ������ ���н ���� �� �������� 

������н
�
 �� ���
н
�� (������
��н
��) ����
н
� t  ���н���������. �������� �4ש���-
���, ��� �����н��н���
� ( )AR p 
��ש�� ������� �� �� ( )MA q  ���н
н
� �������� ���-

�������
�
��н ������н
�, ��
� ���н����н
��� �����н��н���

��ש�� ������� ��� 
( ,1, )ARIMA p q ���н
� �� �����������

��ннש ������� ����н
� [Robert H. Shumway, David S., 

2017].  

( )AR p  1���н��� ���� 
tx 
��нש��� �- �

н���3ש ����� ��н��нש ��� ;���н���: 

1

( )
p

t i t i t

i

x x  



   , 2
. . (0, )t i i d   . 

�� ��������
н
t �ש�  ���н���� ������н
�
 ����

��ннש ���н
� 1���н
-нש ������ �

����н
�, ���н
�� ;���9�
�
�� ����н	�	 ��н��������	 שн�н���, 
tx -� 
-��нש��� �����


�
н
�� ������ ���

нн�нש ��� .����� �������� ( )t  -�, �� 
tx -� ���
н
��� н
н�н���� 

�� t  ���нש��� ���������� ��������� �� ���н��н
�� ��������н
��� �н����н�н
�� ����-

���4��н
н����н���� tש ,������� .�  �����н ���н
-���нש ����� 
1���н ���� �� �ש����

�н
��� �� ����9���
н
� 1���
�� 2
. . (0, )t i i d   . 

 1���н��� ���� 
tx  :���� ��н� ��н��нש �-

1

( )
q

t i t i t

i

x    



   , 2
. . (0, )t i i d   . 

����
 �ש��н����нש �� ��� ,����ש���нש ��
tx -� ���
н
��� н
н�н��� ��
�� ���� 

( )t  , ��
� t  ���н�������� ������н
�
 ����
� �����н�� ������ 1���н
-нש ������ �

����н
� ��������н��. н� ��������н
�, ( )AR p 
����н���� �������н����нש ��, 
tx -� 
����� 


��нש����
н
�� ���
�� �� ����
н
��1 ������ ���
�������, ���н
�� ������н

��нש ��-
��� ���н��н

���н��н �� ��������� ���������� �ש�� �н����н�н
�� ��н
�.  

 


н�н����нש  1�, ���, �������н
�� ��������, 
t i   ���� 

t ix  
н����н�нש ��-� ����
�. 
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��
�
��, ���� tx  �������, ����
����, ( ,1, )ARIMA p q  ���н
�� �4��н�н
t ��ש�� ,�  

���н�������� tx -� ��������� ��н �����9��н
�: 

2

1 1

( ), . . (0, )
p q

t i t i i t i t t

i i

x x i i d        

 

        . 

�� ��������
н

����� ����н ������ �н�� ,�ש��
tx ,�ש��н����нש ��  -� ������
�-

�н
��� ��� ���
н
��� н
н�н���� ( )t  , �����;н�� ��� ������ שн����н
� �� t  ���н�-

������� ������н
�
��. 
�� 9�н
����� �����
�����н
�� ����� ��н
�, ��� ���н��� ��=���� ����� ������н-


 �ש��н����нש ��
tx -�� 

ty 
н��� ����ש �-�
� ��������� �������н
�
н
(2) ,�
���нש �� 

�����
н
�� ����
�� ���� �������
�� �����
н
�, ���н

���н���� ��ש�
� �� �����-
���н
н
� ��
��н
�� ��

��нש��� �����
н

��нש ��

��нש ���� ������� ���
н
��� ��-
��
н
�� (��� ����
н
��, ���н
�� ������н
�� ���
�� t  ���нש��� ��н
�). ����
����, 
�н��� ��9����
� ������� �н��н���� שн����нש��� ��н�� �����
н
� ���н
� 

, 1, 2, , ,ty tx t t T       K          (3) 

�� ���н�  

( ) ( ) , 1, 2, , ,ty y tx x t t T            K                  (3�) 

����� 
t y  �� 

t x 
��нש ������ ���� ty  �� tx  ��
��н
�� �� ����
н
�, ���
н
�� �����-

��� ��н����
�

��нש����� ���� �� ������
� �� �������н

��нש ����� ����� ���нש��� 

(1н���ש��), 2. . (0, )ty yi i d    �� 2. . (0, )tx xi i d   -������ �������н�� ��� ,�����ש�����4 .

���
� ��
��н

��ש�� �н
�� ���3
н�� ����� ���н��н
� „��
�н��н
��“ ���
��н
�� �����-
��
��, ���н
�� ���������� �н
����н��� שн���3
2022 ,.� �
��ש������] ��]. ����� �����, 
н� ש������(�3) �� (3) ��� , �����
н
������� ��
����� ����4н
� ��н
� �н������ �� �н��-
��
����, ���н
�� ����н���� �����н�н
] �
�9н�н���� �ש��н����нש ��Wooldridge J., 2012[. 
������ (3) ��н�н (3�) �����
н
��   ��н����н��� ש�������
����� н���������н� ������-

����: ���;�н�н

��ש�� ��� ����� н�� ���н1) �ש��н���(�ש� ����н��� שн���
н
� �����-
���н
н
� y  ��

��нש��� �����
� ����н ���нש��� (1н���ש��) x -�� н��н�
����� ��
�-


н
����. н� �����
н
н
� ���
�� ��������
� �н���� ���������н
� н�����н������. 

�н����	 ����)н�н��	 �������� 

��������� �������н
�
н

н���нש ����9�� ����
� �н����� �
������н
������� �����-
��
�� �����н��
� н���������� ����
���. ;�н�� ��;н���� שн��;н�н� �������н
�� ����-
�н�н
�н, �н�3��, �������
н� ��� ������� – ���������н

� ���н
�� ���н��� – CPI �� ���-

���нש�� ���н – UN, ������
�� =��
2024 ����
� 2010 ,�ש �
�� 
�
� ��� ������
�� ;��-
�

��нש .������� �����н�н
� ���4н� �������н
�� ����������� н�����
� ���������� ���-
����� [https://www.geostat.ge/ka/modules/categories/683/dasakmeba-umushevroba]. ��
 �������н
�-
�� ����н��
� ����н�
  .58 ���� �ש������ 

�� 9����4н
�� �� ������н�� �� ������н
�� ����������� �� �����н
��н
�� �� ��� 
����3�н
�н שн�����н
� (2)-�� ���
����� �������� �����
н
��, ���н
-���н���� ��ש

�
� ��
���� ��

������� �ש��� CPI-�, ����4н

н��н� ���нש �� (�н��н���� ��н����-
н��н
�� ��нש, ��;��
н

�����н �ש�

��нש ������ ���������

н����нש ��):  
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

2

8,1573 0.2178

( . .) (1,3846) (0,0632)

0,16; 11,9; 0,35; 58.

t tCPI UN

s e

R F DW n

 

   

       (4) 

�����
����, ��9����
� �����
н
� ���;�н�н
�, ��� �������н

����� ,�ש��
 15 
�
��� 1н���ש��, CPI-�� �� UN-� ש���� ���н
�

���нש��� :�������1�� ���� ����� ���� 
���9������ �н����н�н
�� ���н
�� ���н���н, �����, �н����н�н
�� �н��н���� ��н����-
н��� שн���н��� (-0,2178)-�. �����
��, н� שн�н�� �����н�
�� �����нש����� ��
�1��� 
���
�
� ���
н������� ������ ���������н�н
����� [Fabian Eser, et all. 2020, Furlanetto, et all 

2024], ������ 3
�н�� �������н
����, 0,35DW  , �н��н���� שн���н
�
� ��н����н��н-


�� t  ���������н
��� �� �н�н��������� 2R  ��н����н���� F ����������� ��4�
-ש��� �
��н
�
н
� (����� ��9����
 ���н
� �������н
�) ��� �н��н���� ��������� ���н
�
�� 
н=�� 
��н
�1. ���� ������� ���
н
�� ����н���н ��� ���н
�
�. н��-н��� �������� ���н
-

���н���� �ש�
� �� ��������н
н
� ��
��н
�� 

��нש��� ������
н
�� ;����� ��, ��-
��

������  ��������� ��������н����� ��н��нש ,�����:  


1 1

2

1,3185 0.8308 0,0354 0,0013 ,

( . .) (1,1174) (0,0680) (0,1173) (0,1053)

0,74; 49,7; 1,34; 57.

t t t tCPI CPI UN UN

s e

R F DW n

    

   

     (5) 

�����н
н
�
� ���н�1�н������ ���н����, ��н� ���н

�н����н�н ��������� �ש�� 

��н����н���� ��

���н �ש��н
� 
tUN -� ��н����н��� (-0,0354). ������ ��н����, н� ���-

�����н
� �
��

��нש��� ������� ���������� ���
н
�� �н��� ��9����
� ��������� 
���н

��нש ������ ��н�������н, ������ ���9����� ש����� ������н
�, ��� CPI-�� �� UN-

 �ש��н����нש �� ��� ,���� ���н� ������ н���;����.ש �ש������� �� �������1�� ����ש �
tUN -

� ��н����н��� ���н �4�� ���� ������������� ש�����н
�����; ����� �����, ��9����
�� 
����������� ��������� �н� ����=�� �������н
����� 1��

н��, ��� ���������� 
�н-

���: 2��н �������-ש� 2( (1) 7,96 3,84 )kr    . н� 9�н
��н�� ����н ������н
�, ��� CPI-

�� �� UN-� ש���� �ש��� ������������ש н��3
� ���н
�
�� (�� �����н
�
��) �������
н-

����нש����� ,����� ��������
��� ����н�
� �������� ��������� �� ����н ��9����-


����� ���� (3) �� (3�) ��1�����нש ��н
�.  

 -�� 1�������
� ������н
9���� ;����н
�
�� ������
н��� ���;�н��, ��� 

CPI ������� ����������
�� �� �4��н�н
� (2)AR  ��1�� 1���н��� שн��
����� ���н
��:  


1 2

2 2

0,6053 1,1535 0,3352 ,

( . .) (0,2778) (0,1273) (0,1273)

0,76; 90; 2,096; (1) 1,08; 56.

t t tCPI CPI CPI

s e

R F DW n

   

    

     (6) 

��9����
� ���н

н���нש ��������4 н
�
� CPI-�� ���;н��
��� �н��н
�� ( )t tCPI CPI  

�������, ���н
 ����ש����4 ��������������� �ש�н��нש ���
t y -��, ������ ����
���н
� 

�9�, ����������
� �4��;��� �� ���
�� ����9���
н
� �н��� ������� 1���н��� ����-

���н
�: 2. . (0, )t y yi i d   , ��� ���� i.i.d ��1� 1���н��.  

 

 �����н��н ��� ����ש� �������� ��н�� ,�ש��н����нש ��
�н�� ��������� ��� ,�����ש�����4  1
���н
�
��н ������н
� [ ].  



 37


нн�нש ���� UN-�, �� ��н��-����������

��нש ���� �� �������� �����1 ����н��� ��-
�н
 :���� ��н� ��н��нש �


1

2 2

8,3006 0,0727 0,7051 ,

( . .) (2,6143) (0,0221) (0,0926)

0,93; 397; 1,67; (1) 2,61; 57.

t tUN t UN

s e

R F DW n

  

    

     (7) 

������ ��н����, ���� שн����н������� ��������н
��, �� ���н

н��-н�� ����н �ש 
��
���� ������н��
�� �н�н������н
�
� ������ ��н���. �������� ���������� ���-
��
�����, ����� 9��н
� t  ���нש���, ������ ��н���� н
н�н���, 

��нש��� �����
н
-
��� н����, ���н��
�� ���� ;�����
-��нש��� �����
��нש �������� ����������� �� ��


�
н
����. �� 1���н����� ��4н
�
� UN-�� ���;н��
��� ������� ( )t tUN UN -ש����4 ,

��� �� 
t x -��, ����������
�� �� ��н�н ���
�� ����9���
н
� �н��� ������� 1���н��� 

�������н
�: 2. . (0, )tx xi i d   .  

��4н
�
� 
t y  �� 

t x  ������н

н���� �� �������ש ��н
� CPI-�� �� UN-� ש����ש н��3
� 


н��� ����ש��� ����������
�� (�� �����н
�

н���нש (���� ���
 ����3�н
� �3
н��. ��н-
��� ��9����
� ���н
� ����н� �� ������н
�� ����9н�н
�� ���� ��н
�
�.  



2

0,0021 0,1308 ,

( . .) (0,1365) (0,1342)

0,017; 0,95; 2,02; 56.

t y t x

s e

R F DW n

   

   

       (8) 

������ ��н����, �� ���н

�н������ �ש�����1 ��

н�� �� ���н
�
�, ��� 
��н
��-
��� ��н�� ��1�� �����н�н
�������. ����� �����,  
��нש��� �-�
� (-0,1308), (4) ���н
�� 

��������, ��
�� ���9������ �� �����
�
 CPI �� UN ��;�н�н

н
 ��������1�� ����ש �
���н
�

�3�нש ��н

�
��н ������н
� ���
н������ 1н���1 ������ .�ש���

н�� �� ����, 
��� (4) ���н
����� ��������н
��, (8) ���н
� ������������ ��������н

н
�� (�н�3��, 

��н����н��н
�� t  ���������н
��� �� �н�н��������� 2R  ��н����н����) ���н����, ��
�-
���

�������������9 �ש�н
н
��. н� �������н
��н
�, ��� ���
н������ 1н���ש�� (���-
��н��
��, �� 2010-2024 �
н

 ������ ,�ש�
������н� ,(�שн�� ���� ��н9ש����, ��
�1��� 
������ ���
�
� ���������н�н

н�3ש �н
� �� ���н
�
�� [Hany Guirguis & Tin Shan Suen, 

2022].  

�� н�� ��� 
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Summary 

 

The article introduces a method for estimating a standard linear equation that, in the context of time 

series analysis, allows for determining the static impact of independent variables on a dependent variable. 

This method involves decomposing the value of the level of each moment  in the time series into fixed (i-

nert) and dynamic components, which are then used to estimate the linear regression equation. The practi-

cal application of this method is illustrated with a model examining the relationship between the consumer 

price index and the unemployment rate in the Georgian economy. 
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